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(1) Sejam a, b, ¢, d niimeros racionais. Mostre que se a + bv/2 = ¢ + dv/2, entdo a = ce (2,0 pontos)
b=d.

(2) Use os aximos dados na pagina seguinte para mostrar que se a,b € R satisfazem (2,0 pontos)
a’+b*=0,entaoa =b=0.

(3) Sejam a, b niimeros racionais positivos. Mostre que se v/a + Vb é racional, entdao \/a (2,0 pontos)
e Vb sao ambos racionais.

(4) Sejam z,y nimeros reais positivos. Mostre que (2,0 pontos)
r+y

vy < 5

(5) (Robd que se move diagonalmente) Considere um robé que pode caminhar na di- (2,0 pontos)

agonal de uma grade bidimensional. A posicao do robé num dado momento serd
dado em coordenadas (z,y), com z,y inteiros. O rob6 comega na posigao (0,0) e a
cada passo caminha uma unidade para cima ou para baixo (verticalmente) e uma
unidade para esquerda ou direita (horizontalmente). Para ser mais claro, a cada
passo, o robo se move exatamente uma unidade verticalmente e uma unidade hori-
zontalmente. Por exemplo, depois do primeiro passo o robo pode estar nas posicoes
(1,1),(1,-1),(—=1,1) ou (—1,—1). Depois do segundo passo, existem nove possiveis
posig¢oes que o rob6 pode estar, incluindo o (0,0). Mostre que a seguinte afirmagao
é satisfeita para todo t € N

P(t) : se o robd esta na posicao (z,y) depois de t passos, entao x + y é par.

Veja a figura na pagina seguinte.
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Axiomas dos niimeros reais
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(b+c)=a-b+a-c

FicuraA 1. Exemplo da grade bidimensional do problema 5.
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